kil KnAuf
FORUM ui
26(27 settembe PREVENZIONE
INCENDI

Convegno-esposizione a partecipazione gratuita
organizzato dalla Rivista antincendio

Pareti di compartimentazione a grandi
altezze, protezione di solai e di
B strutture portanti

SEGUIC SU: 138 knaupanmivcenmo ||




Programma

1.

Normativa: Ultimi aggiornamenti, L.C.M.I. 23 luglio 2012

I Metodo Sperimentale: Rapporto di Prova, Rapporto di
Classificazione, Assessment Report, Fascicolo Tecnico

Compartimentazioni: Pareti a grande altezza, X-lam, cavedi
impiantistici, controsoffitti membranali, fotovoltaico

Protezione di strutture in acciaio — Esempi di Assessment



Resistenza al fuoco \ k’lﬂur

I

Determinazione della
prestazione da richiedere

Classificazione del
compartimento

Verifica della
prestazione posseduta

Metodo sperimentale

Scelta della
curva di incendio

Metodo tabellare

Determinazione delle
azioni meccaniche

Testo unico NTC
D.M. 9 marzo 2007
Eurocodice 1991-1-2

Regolamenti di p.i.

Metodo analitico

Direttiva 89/106 CEE
D.M. 16 febbraio 2007
Eurocodici strutturali fuoco

Norme di prova EN



Classificazione di resistenza al fuoco I{’M”f
secondo DM 16/02/2007

Art. 2. Classificazione di resistenza al fuoco

1. ool

2. i,

3. Le prestazioni di resistenza al fuoco dei prodotti e degli elementi
costruttivi possono essere determinate in base ai risultati di:

a) prove,

b) calcoli;

c) confronti con tabelle.

4. Le modalita per la classificazione di prodotti ed elementi costruttivi in base
al risultati di prove di resistenza al fuoco e di tenuta al fumo sono descritte
nell’allegato B) al presente decreto.

5. Le modalita per la classificazione di prodotti ed elementi costruttivi in base ai risultati di
calcoli sono descritte nell'allegato C) al presente decreto.

6. Le modalita per la classificazione di elementi costruttivi in base a confronti con tabelle sono

descritte nell'allegato D) al presente decreto.
]



METODO SPERIMENTALE l{”ﬂ”f

Determinazione dei requisiti di resistenza al fuoco di
prodotti o elementi costruttivi attraverso una o piu prove
condotte secondo protocolli presso laboratori di prova

PRODOTTI E/O PRODOTTI CHE
ELEMENTI COSTRUTTIVI CONTRIBUISCONO
RESISTENTI AL FUOCO ALLA RESISTENZA AL FUOCO

Prodotti/elementi con requisiti intrinseci di Prodotti senza requisiti intrinseci di resistenza al
resistenza al fuoco (R, E, I, ...) fuoco ma che contribuiscono alla resistenza al
fuoco di altri elementi costruttivi

Il risultato puo essere applicato senza ulteriori

valutazioni a prodotti /elementi realizzati all'interno |l risultato della prova correda una valutazione
del campo di applicazione diretta del risultato di analitica
prova

Necessitano di ulteriori valutazioni per
prodotti/elementi realizzati al di fuori del campo di
applicazione diretta del risultato di prova



PRODOTTI E/O ELEMENTI COSTRUTTIVI k”ﬂ”f

Resistenti al fuoco Che contribuiscono alla
resistenza al fuoco

Intonaci, lastre, vernici, membrane e

Paretl UNIFEN1364-1 altro a protezione di strutture in:
Pareti caricate UNI EN1365-1 EN 13381-3 Calcestruzzo
Solai UNI'EN1365-2 EN 13381-4 Acciaio
Controsoffitti ~ UNI EN1364-2 EN 13381-5 Acciaio/Calcestr.
Facciate cont. UNI EN1364-3/4 EN 13381-6 Colonne cave

--------- EN 13381-7 Legno



knaug

Alcuni esempi di elementi di compartimento




Protezione di strutture in acciaio I"M"f




knAuf

METODO SPERIMENTALE - All.B DM16/02/2007

Determinazione dei requisiti di resistenza al fuoco di prodotti o elementi
costruttivi attraverso una o piu prove condotte secondo protocolli presso
laboratori di prova

Prodotti/elementi con requisiti intrinseci di resistenza al fuoco (R, E,

)

Il risultato puoO essere applicato senza ulteriori valutazioni a prodotti
/elementi realizzati all'interno del campo di applicazione diretta del
risultato di prova

Necessitano di ulteriori valutazioni per prodotti/elementi realizzati al di
fuori del campo di applicazione diretta del risultato di prova



Prodotti/elementi con requisiti intrinseci di resistenza al

fuoco (R, E, I, ...)
Pareti
Solai
Controsoffitti

Il certificato europeo di resistenza al fuoco consta di:

UNI EN 1364-1
UNI EN 1365-2
UNI EN 1364-2

Prosa nr. 06/ 2301122

Traduziene dolle spagnols

RESISTEMZA AL FUOCO
{secondo UNE EN a5
UNE N 1364 - 1200 — provi)

DESCRIZIOME

DEMOMINAZIONE:

CLASSIFICAZIONE

Gix

| Respornsabile dolla Deisions
Coeruzion
i Panio Lo

}hu

CSl Spa Divisione Costruzion

2rzcang — Classificarione

Farete semplice Wil — 78/ 600

Lato A — tipo e spar 1 lastra d
Lato B — tipo e spo 1 lastra

LASTRE:
PROFILL: MC 48/95/0,6
DISTANZA = GO0 mm
FIBFA MIN:

Spessorer -
VITE: i* Lastra
ALTRI ELEMENTI MNessuno

El 45 (nominale 54 min)
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Maon prevista

TH 3 5xzs (1

1 Drosone ool L
Ing Pasquair]
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CSI Spa Divisiong

Traduzione dallo spagnolo

Belualerm: 25 ottobre 2006

Pratecs nume ru: 06/g2301122 Pal
KNAUF G
C/Calery
28033 M/

RELAZIONE

Diseta i riewzione dei campioni 17 luglio 2006
Dita i efetiascions della prova: 24 lugho 2006

MATERIALE RICEWWTO

Riferimenti del richiodente
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Pratica zomaro: 0632301112 Parte 2
Faginax

CSl Spa Divisione Costruzioni

Traduzione dalle spagnoks
Bellatiren, 25 ollehes 3006

Fiferimenti del richicdente: ENAUF GMEBH
T/ Caleruels vl

R0y MADRID

RAPPORTO DI
CLASSIFICAZIONE

1.1, - INTROOUZIONE
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il dilla pisncte verlicake i i
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DETTAGL DELLELEMENTO CLASSIFICATD

2.1. Tipo di funzione
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presente melizione.
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Uliesusseeinhi bt riaziin lee pigorting Je firne crigingd b copio sl possn dbenisi
wiilidhe, Crussaio v iiimeiaho & oo postor i 5 pagin.
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Norma europea di prova per muri non portanti (divisori) EN
1364 - Parte 1

Il campione in prova di dimensioni 3x3 m (quando nel caso reale non e di
dimensioni minori) viene fissato alla struttura di supporto lasciando un
lato verticale libero.

Misura dell’inflessione: Lo schema di posizionamento delle termocoppie
e tale da consentire il controllo dei punti piu critici nei riguardi
dell'isolamento termico

Nel caso in cui venga richiesto, e possibile effettuare anche la
prova di impatto di cui alla norma EN 1363-2 (classificazione M) sulla
faccia non esposta al fuoco dopo la prova al fuoco

Nel caso di pareti vetrate e possibile effettuare anche la misura
dell’irraggiamento di cui alla norma EN1363-2 (classificazione W)



knaug

1. Bordo verticale fissato al
telaio di prova

2. Bordo verticale libero

3. Telaio di provain c.a.

Termocoppie per la misura
della temperatura media
( 140° C + amb.)

Punti di misura dell’'inflessione
Termocoppie per la misura

della temperatura massima
(180° C + amb.)
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Estensioni (limitazioni ??)

A differenza delle pareti provate e classificate con metodo nazionale,
circolare 91/61, gli stessi prodotti possono usufruire di estensione del
risultato di prova quando provate con metodo europeo, infatti in ogni
norma di prova europea come la UNI EN 1364-1, esiste I'apposito
paragrafo “campo diretto di applicazione”

“campo diretto di applicazione”: € la serie di modifiche che possono
essere consentite sul prodotto a fronte del prototipo provato; quando si
e costretti ad uscire anche da questo ambito si parla di estrapolazione
(Extended application)



4.3.- CAMPO DI APPLICAZIONE DIRETTA

knaug

Secondo quanto stabilito nel capitolo 13 della normativa UNE-EN 1364-
1:2000, l'elemento Parete NKAUF tipo W112 108/600 (15+15+48+15+15) A”
ha il seguente campo di applicazione diretta.
La classificazione ottenuta é valida anche per le seguenti variazioni nelle

caratteristiche del campione, senza che tali variazioni prevedano 1'esecuzione

di nuove prove.

Caratteristica
Altezza

Spessore della parete
Spessore de1l materiali componenti
Distanza tra 1 centr1 di fissaggio

Dimensiomn delle lastre

Distanza tra 1 montanti

Numero di giunti orizzontali

Altezza delle strutture identiche a
quella collaudata

Accessori all’interno della parete

Giunti orizzontali

Variazione permessa
Diminuzione illimitata

Aumento fino a 4 m a patto che le
tolleranze di espansione vengano
aumentate proporzionalmente
Aumento

Aumento

Diminuzione

Diminuzione delle misure linear:.
Non & permessa la diminuzione dello
spessore.

Diminuzione

Aumento

Aumento

Inserimento non Permesso
Inserimento PEIINESS0

Valore di riferimento

3030 mm

108 mm

Lastre Knauf Standard: 15 mm
Guida-struttura di supporto
600 mm

Lastra-montante: 250 mm
3000 x 1200 x 15 mm

600 mm
1
3015 mm

ok sk sk
dedesksk



. /]
E se la parete e piu alta? k”ﬂ"r

Trovare prove effettuate in laboratori autorizzati la cui bocca del forno ha
dimensioni piu grandi:
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E se la parete é piu alta e non ho un certificato k”ﬂ”f
di riferimento?

Nella procedura per operare variazioni oltre il campo diretto di applicazione (All.B
punto B.8) deve interviene anche il Laboratorio di prova

B.8 In caso. di variazioni del prodotto o dell’elemento costruttivo classificato, non previste
dal campo di diretta applicazione del risultato di prova, il produttore é tenuto a predisporre
un fascicolo tecnico contenente almeno la seguente documentazione:

B.8.1 elaborati grafici di dettaglio del prodotto modificato;

B.8.2 relazione tecnica, tesa a dimostrare il mantenimento della classe di resistenza al
fuoco, basata su prove, calcoli e altre valutazioni sperimentali e/o tecniche, anche in
conseguenza di migliorie apportate sui componenti e sul prodotto, tutto nel rispetto delle
indicazioni e dei limiti contenuti nelle apposite norme EN o prEN sulle applicazioni estese
dei risultati di prova laddove esistenti (EXAP);

B.8.3 eventuali altre approvazioni maturate presso uno degli Stati del'UE ovvero uno
degli altri Stati contraenti I'accordo SEE e la Turchia.

B.8.4 parere tecnico positivo sulla completezza e correttezza delle ipotesi a supporto
e delle valutazioni effettuate per |I'estensione del risultato di prova rilasciato dal
laboratorio di prova che ha prodotto il rapporto di classificazione di cui al precedente
punto B.4
La suddetta documentazione sara sotto la responsabilita del produttore e dovra sempre
essere disponibile per eventuali ispezioni.
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Situazione italiana

La parte 3 della EN 15254 doveva regolamentare le pareti leggere
intelaiate e rivestite con lastre, ma la norma non € mai stata
sviluppata, lasciando cosi un settore “scoperto”.

..... era necessario chiarire a livello nazionale quanti e quali
metodi per estendere potevano essere utilizzati,e quindi accettati
dai Lab italiani; non dimentichiamo che a quest'ultimi spetta una
sorta di validazione delle ipotesi a supporto delle scelte tecniche
per 'EXAP

............ e nato un gruppo ad hoc UNI .......



Situazione europea Iﬂlﬂ"f

Metodo inglese

E’ un metodo che si basa sulla
comparazione di momenti ed il
calcolo come ipotesi di base
richiede misura delle temperature
sulla struttura in acciaio durante la
prova di resistenza al fuoco.

Rules for extendeaed

E’ un metodo che ha una sua ARG RS chE ol Tal Teensils
ufficialita perché richiamato nel OSSR SRS S S MY S
documento EOTA TR35, presenta

gualche limite di applicazione —

perché tende a semplificare le Edition July 2009

ipotesi sul quale si basa il calcolo,

pero si ritiene un metodo

abbastanza conservativo a favore di

sicurezza
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Metodo francese

Il metodo € basato su simulazione al computer dello stato termico e
meccanico dei componenti della partizione, in funzione del tempo.

Procedure per I'estensione della classificazione di elementi di
separazione (partizioni verticali) usando un modello di calcolo:

A — Esecuzione di prova con dimensioni adeguate al forno di
prova

B — Simulazione numerica del test
Validazione del metodo di calcolo avanzato
Determinazione dei criteri di prestazione corrispondenti alla
caduta della prima lastra dell’elemento sottoposto a prova

C — Simulazione numerica dell’elemento nel caso reale

D - Controllo dei criteri di prestazione Raggio di curvatura, ...

E —Determinazione della massima dimensione per I’estensione

19
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Disponibili i primi Fascicoli Tecnici

knauf

Fascicok Tecnico n. 14/ WLLOL
R 13-V-314; WILL C77 $+IGKFLI E160

Fascicolo Tecnico

11/wi11/01
Ref.: 11-V-314: W111 C75 1+1GKF15 EI6G0

costnuzione” |GL n. 74 gl 25-3-2007- Suppl. Odinario n.87)
Allegata 8- = some i i i i PuntoB.8

relativo ad una parete Knauf W111 E.LE0 a singola metallica e sil
rivestimento di cui al Rapporto di Prova e Classificazione N° 11-V-314 rilasciato da
EFECTIS (voie Romaine, Maiziéries lés Metz - Francia)

 presente fimickole Cemico & slato predipento dolly societd KNAUF OF LOTHAR KNAUF a3, foc Poradiie, S6040 Casteding
DOPST, ol comtrolll.

4 v 1 LY

Pazina L0

knaug

Fascicolo Tecnico n. 13/wi/02
Ref 12-6-340: WI12 (75 242 GNF13/GAFLS EI120

Fascicolo Tecnico

11/w11/o02
Ref.: 11-G-310: W112 (75 2+2GKF13/GKF15 E1120

one” |GU n. 74 -Suppl. Ordinaria n.87]
Allegato B — Modalits e ir i i i di p Punitc B.8

relativo ad una parete Knauf W112 E.L.120 a singola orditura metallica e doppio
rivestil di cui al Rapp di Prova e Classi i N 11-G-310 rilasciato da
EFECTIS (Vaie Romaine, Maiziéries I&s Metz - Franciz)

 presente fiscienls teice # Stoto prediipesto doll societd KNALF OV LOTHAR KMAUF sos, joe Paradise, SS040 Casteling
DEPST,

Kincruf ecrier v in criginade § presente fesckolo tecnko ¢ : fosicn per
o cereificaisione o e oot 4 comens 3 el DM 16/02/2007.

Eseguiti secondo il metodo francese

Py




Resistenza al fuoco

Pareti a singola lastra

Classe E.I. 60

knAuf

CERTIFICATO N°:
TIPOLOGIA R.E.L CL. DESCRIZIONE DATA: SCADENZA
ISTITUTO:
PARETE W111 e 267932/3190FR
¢ orditura metallica C 50x47 Istituto Giordano
mm. ¢ 02/04/10 .
El60 A2-s1,d0 |+ rivestimento 1+1 Ignilastra Ceruﬂcatg
GKF 12,5 mm europeo (*)
¢ [soroccia 40; 40 mm
H.MAX=3.0 m
PARETE W111 e 11-v-314
¢ orditura metallica C 75x50 Orig.EFECTIS
mm doppia, schiena- e 19/05/2011
schiena .
EI60 | A2-s1,d0 ¢ rivestimento 1 Ignilastra Certificato

GKF 15 mm per lato

¢ |[solante Knauf Isoroccia 70
sp.60 mm; 70 kg/m?”

¢ HMAX= 1205m

Disponibile
Fascicolo Technico
per altezze fino a

12,05 m

europeo (¥*)
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Resistenza al fuoco

Pareti a singola lastra W111 Classe E.l. 60 — H>3.00 m

CERTIFICATO N°:

TIPOLOGIA R.E.L CL. DESCRIZIONE DATA: SCADENZA
ISTITUTO:
PARETE W111 e 11v-314
¢ orditura metallica C 75x50 Crig.EFECTIS
mm doppia, schiena- e 19/05/2011
schiena .
EI60 | A2-s1,d0 |e rivestimento 1 Ignilastra | Disponibile Ceﬂ'f"’ﬂgg)
GKF 15 mm per lato Fascicolo Tecnico europeo
¢ Isolante Knauf Isorcsnccia 70 | per altezze fino a
sp.60 mm; 70 ka/m 12.05m

e HMAX= 12,05m

Campione 3.00x3.40 m (LxH)
Campo di applicazione diretta: H<3.40 m

Campo di applicazione estesa: H<12.05 m, disponibile
Fascicolo Tecnico
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Resistenza al fuoco

Pareti a doppia lastra Classe E.l. 120 — H>4.00 m
CERTIFICATO N°:
TIPOLOGIA R.E.L CL. DESCRIZIONE DATA: SCADENZA
ISTITUTO:

PARETE W112 e 11-g-310

¢ orditura metallica C EFECTIS
75x50 mm doppia, e 19/05/2011 Certificato

_ schiena-schiena europeo
EI120 | A2-s1d0 |, rivestimento 1 Ignilastra | Disponibile Fascicolo (*)

GKF 125 + Ignilastra | Iecnico per altezze (**)
GKF 15 mm per lato oltre 7 m

¢ HMAX=7.10m

Campione 3.00x5.00 m (LxH)

Campo di applicazione diretta: H<5.00 m

Campo di applicazione estesa: H<7.10 m, disponibile Fascicolo
Tecnico
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Resistenza al fuoco

Pareti a doppia lastra Classe E.l. 120 - H<4.00 m
Lastra Diamant+GKF Classe E.I.90 - H >4.00 m
CERTIFICATO N°:
TIPOLOGIA R.E.L CL. DESCRIZIONE DATA: SCADENZA
ISTITUTO:
PARETE W112 plus e 72/CA1-124FR
» orditura metallica C e LAPI
75x50 mm. e 20/09/2011
e rivestimento per lato 1 Disponibile Certificato
- A Lastra Diamant 15 mm + Fascicolo europeo
}g,,,-, j El120 | A2-s1,d0 1 Ignilastra GKF 15 mm Tecnico per (*)
A : (a vista) EI90 ed altezze (**)
Diamant ¢ " ™ .
L * [SOROCCIA70 sp.60 fino 11.90 m
= mm; 70 kg/m’
o HMAX=4,00m

Campione 3.00x3.00 m (LxH)

Campo di applicazione diretta: H<4.00 m EI120

Campo di applicazione estesa: H<11.90 m EI90, disponibile
Fascicolo Tecnico



Resistenza al fuoco

Pareti curve con doppia lastra W112 Classe E.|l. 60

CERTIFICATO N°:

Ignilastra GKF 12.5 mm
per lato

per raggi di curvatura tra
25 me10m

H.MAX= 6,20 m

_TIPOLOGIA R.E.L CL. DESCRIZIONE DATA: SCADENZA
ISTITUTO:
PARETE W112 e 07-A-234
e orditura metallica C EFECTIS
50x50 mm « 07-A-234 .
EI60 |A2-s1,d0 | rivestimento 2 Lastre traduzione Cer‘tlflcatz
GKB sp. 125 mmper |e 30/08/2007 europeo (*)
H.MAX= 6,20 m
.y PARETE W112 e 07-A-234
l " e orditura metallica C EFECTIS
&L Je& 7 50x50 mm e 07-A-234
G +£0me_vef - EI60 |A2-s1do |°® rivestimento 1 Lastra traduzione Certificato
psicor [ | ’ GKB 125 mm+ 1 lastra |e 30/08/2007 europeo (*)
Aquapanel Indoor 12.5
perialo
H.MAX= 6,20 m
PARETE W112 curva e 07-A-234
e orditura metallica C EFECTIS
50x50 mm e 07-A-234
e rivestimento 1 Lastra traduzione
EI60 |A2-s1,d0 GKB 12.5 mm + 1 ¢ 30/08/2007 Certificato

europeo (*)
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Resistenza al fuoco

Esempi di :
Contropareti leggere e Setti Autoportanti

Gamma di contropareti con prestazioni da EIl 30 a El 120
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= Protezione di pareti tipo X-LAM

_ Parete di tipo X-LAM, in legno, dello spessore di 85 mm in 5

= | strati di tavole in legno di conifera reciprocamente incrociati ed

i L incollati. Le tavole sono giuntate al fine di garantire la continuités

== . strutfurale tra le lamelle che compongono i singoli sirati. |l

r rivestimento della parete, sulla parte esposta al fuoco, & formato

= ' da lasire Knauf GKB HD spessore 18 mm, ad alia densita e

- resistenza meccanica, o in alternativa da lastre Knauf Fireboard

' (Classe Al di Reazione al fuoco) spessore 20 mm, entrambe

e direttamente avvitate alla parete in legno. La parete cosl protetta
o~ ha gunzione portante ed & pertanio classificata R.E..

:: La prova di laberaterio & stata quindi eseguita secondo UNI EN

1365-1:2002 e UNI EN 1363-1:2009.

Certificazioni
: : Alrezzo Ahezza
Viti Rivestimento per lato o lsolante consenila (m) - consentifa (m) - —
m campo di campo di i '::,:
Interasse Tivo d lasira Spessore Spessore (mm)  opplicazione  applicazione P
(mm) "P° (mm) Densita (kg/m?)  diretta eslesa
Punta chiodo In atfe
RESD  [3Tacect| 300 | GKB(HD) 18 | A2sld0 - 400 : filnsdo
Puta chiodo In atte
RESOD e e | 300 | Fireboord 20 il - 400 - oo
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s Pannello in legno massiccio in
s abete a 5 strati a tavole

Incrociate ed incollate
‘*T (ETA10/0241 — CEO672 — CPD
i e tipo XLam

e Lastra Fireboard sp.20 mm lato

£ T 2 [T fuoco
- \U—— - U Fissata con viti i=300 mm
/ Hoonsit ol Stuccatura del giunti e rasatura

Campione 3x3 m
Giunto libero su ambo i1 lati
P=25kN/m

Migure in millimetri

IETTUREPER LA WALORI EEAL IOHE



CERTIFICATO N°:

¢ Fuoco sul lato interno

TIPOLOGIA REL| cCL. DESCRIZIONE DATA: SCADENZA
ISTITUTO:
SETTO AUTOPORTANTE e 10/102012-2248
W628 Applus
¢ Rivestimento con doppia |¢ 21/06/2011 -
oy [ EI30 | A2-s1.d0 lastra GKB sp. 12,5 mm C:J:E'cg:)o
Liimtre Standard (GHE) ’ ¢  Orditura metallica 50x50 *p
o mm (*)
. ¢ Fuoco sul lato interno
¢ HMAX=4.0m
CONTROPARETE W625 e 7233/06 Originale AFITI
T o orditura metallica C 50x47 + asseverazione
| llir mm « 7233/06 Trad. CS|
m - o rivestimento 2 Ignilastra Milano Certificato
GKF 15 mm ¢ 01/12/06 europeo
wilsstaeke | 5 00 | AZSTAO 1 BoToLa (*)
¢ HMAX=4.0m (**)
CONTROPARETE W625 ¢ 10/2051-3202 Applus
Fuoco sul lato interno e 25/01/2011
Estensione 7233/06
CONTROPARETE W625 e 7234/06 Originale AFITI
o orditura metallica C 75x47 + asseverazione
[ mm « 7234106 Trad. CS|
I'ﬁ- _ g ¢ rivestimento 3 Ignilastra Milano Certificato
GKF 15 mm + ¢ 01/12/06 europeo
00 lastra (GKF) EI90 | A2-s1,d0 BOTOLA (*)
¢ HMAX=4.0m (**)
= CONTROPARETE W625 ¢ 10/2051-3203
=P Fuoco sul lato interno Applus
Estensione 7234/06 e 25/01/2011
SETTO AUTOPORTANTE o 10/102012-2249
K251 Applus
[ ¢ Rivestimento con doppia |e¢ 21/06/2011 -
\ . Certificato
FO) | | EI20 A1 Irii:ra Fireboard sp. 25 europeo
N ourd «  Orditura metallica 75x50 )
s mm

knaug
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PRODOTTI E/O ELEMENTI COSTRUTTIVI k”ﬂ"f

Che contribuiscono alla
resistenza al fuoco

Intonaci, Lastre, vernici, membrane
e altro a protezione di strutture in:

EN 13381-3 Calcestruzzo

- EN13381-4 Acciaio

- EN 13381-5 Acciaio/Calcestr.
 EN 13381-6 Colonne cave

EN 13381-7 Legno



Risultato delle prove Iﬂlﬂ”f
EN 13381 series

Procedura di prova per determinare il contributo alla resistenza al
fuoco arrecato dalla applicazione di sistemi protettivi su elementi
strutturali nei vari materiali (acciaio, calcestruzzo, legno etc.)
utilizzabili come travi, colonne o elementi tesi.

Al termine di una serie di prove dove si valuta anche I'aderenza del
protettivo, si emette una valutazione (Assessment)

La valutazione e pensata per coprire una gamma di spessori di
protettivo applicabile, una gamma di sezioni in acciaio,
caratterizzate dal loro rapporto di sezione, una gamma di
temperature progettuali e una serie di periodi classificativi che
offrano una valida protezione al fuoco.

e R



. ]
Caratterizzazione di LASTRE FIREBOARD
su acciaio ai sensi di EN 133814

knAuf

Lastre in gesso rivestito
Knauf FIREBOARD®

o L
: Prodotto, Caratteristiche EN 15283-1
DAP-PLAOTT.00
m- tr
Resporsatile reparte: Dipl-Phys. ngoll Kottroflf
Gruppo di lavers 1.2 — Comportamento sl fuoco di
component! strutturall .
Prodotto Caratteristiche
- Traduzlone certificata dallinglese -
Denominazione commerciale Spessore: 12,5 -15-20 - 25 - 30 mm Conducibilita termica: 0,23 W/mK
Rapm'to di prova Lastra FIREBOARD i i i
Larghezza: 1250 mm Classe di reazione al fuoco: A1 (incombustibile)
PBIII/ B-07-195 Descrizione " o
] . . Lunghezza: 2000 mm Potere calorifico (a 20°C): 1,21 J/g°C
data 18082007 Traduzione ilaliana Lastre in gesso rinforzato le cui superfici e bordi
- . ) Peso: 10,7 - 12,1 - 16,1 - 20 - 23 kg/m? Resistenza al fuoco:
aniin o P N longitudinali sona rivestiti da uno speciale tessuto
‘Oggetto: Coltaudo BOCLIO CON & VONZH HCH NZE CaNco 1 N _ -
tastre Knauf Fireboard in conformith con la norma DIN ENV 13381-4 di fibre di vetro. E un prodotto studiato per le pia Bordo: VK V- Rapporti di Prova
2003-08 in combinato disposto con la norma DIN EN 1363-1: 189810, . - _ - V. Sistema Protezione Passiva
par ] [ In terminl & al fooca. alte resistenze al fuoco. Identificazione:
Cliente: ::ﬂurmxe Composizione del nucleo della lastra Rivestimento in fibra di vetro - Contatiare Seflore Teonico Knauf
s
97343 Iphaten CaS0, x 2 H,0 Timbro sul retro e bordi di colore rosso
ronche partrier curtpe de gruppo Knauf (o, Adgato 1) . s
Normativa di riferimento
Ot o fenne EN 15283-1
Rickzioes Campicai: dal 22001/2007
Campicsamento: Ls cammssone di colsudo non & 8 conoscenza di akun campicremento ufficisie.
Adurtificaziane nassuna
Data dela prova: 0803/2007; 1A0N00T; 100082007, 2A0S/2007; S06/2007 lllSII'E m llllﬂll mm lﬂ'ﬂl mm
Ingegne e responsabile: Dipl-Ing. M. Fischiand, DipL-ing. N. Werther Applicdzioni

96118 (ApEO 81 prova consiste In 12 fegh pii 11 liegas.

rapporto d prova mon sostitusce un Cerificato gendrale o collauda rScal dalle auloilh sdilze
Gon b procedune @ sposte callispenorato edile g3
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¢ Pareti divisorie
¢ Confropareti

¢ Controsoffitti

¢ Rivestimento di travi e pilastri

Firehoard

12,5 2000 1250

Firehoard

15 2000 1250

‘: Fireboard

20 2000 1250

s Protezione di condotte di ventilazione
Firehoard

¢ Protezione di impianti elettrici

e tecnologici

25 2000 1250

Fireboard

30 2000 1250




Caratterizzazione di LASTRE FIREBOARD

Su

burner port -

viewing window ‘

| burner port - # i

‘ifufjf

burner port — t
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¥

920

1350

370

665

s Yo S s

acciaio ai sensi

HEM 280

15mm Firshoard

600 I I

flue gés
outlet

di EN 133814

300

PK 5

700

L yre %
i ;

HEB 450

15mm Freboasd

605

PK 11 _ u

WER ST 1 8
!l:’nEmg'rognm Smm Fireboard e
JE3E PE40 | PK3
S
. - e S

o
IPE 180

15mm Feeboard

PK 18

(O PK23

L1387

15mm Fireboard

viewing window

viewing window

knAuf




Caratterizzazione di LASTRE FIREBOARD k’””f
su acciaio ai sensi di EN 133814

Colonna in acciaio HEB200

Protezione R.120 su 4 lati

Classe di resistenza al fuoco R 120

1. Fattore di massivita, A/V=102m-1 T T T e o o
progetto
(fonte es. Arcelor) "C |
AL M del materiale di prevenzione antincendio necessario per garantire che
la ra rimanga al di sotto della temperstura di progetto
< 50 ; = 35 =30 =25
e =35 =35 =30 =30
2. Temperatura critica_Tcg 160 - . .
(fonte professionista) £1:50 »an e
81-100 = 40 =35
ad es. Tcr=350°C > 35
101-120 ) =40
121-140
= A
141-160
. 161-180 = 4Q)
3. Spessore protettivo 181-200
201-220 e = 40
(fonte Assessment EN13381-4) 221240 - a5
=45 =40
45 mm FIREBOARD £41-260 . s
261-280
=45
281-300
= A5

Risultati delle classi di resistenza al fuoco con il metodo di valutazione dell’analisi di

34 regressione



Elementi strutturali classificati secondo EN 1363-1/ EN 13381-4 k’lﬂ”f

Prova di laboratorio su travi con e senza carico e colonne senza carico
con rivestimento in lastre Knauf GKF

(C€)

é} erec |T..!||l.".-' \ EH‘: francs

ﬂf;u!E'.“ Ef\,,ﬂ'm'“"" ELEMENTS ::EEELEETEHEMB:_I:IILDING ELEMEMTS

ASSESSMENT REPORT 11-U-762 A ASSESSMENT REPORT 11-U-7462B

ﬁﬁmﬁeﬁgm”s :11 - U -T&2 11 - U - 724 ﬁ‘e-ﬁ"c-e‘-‘:;ex"s 11 -U-Té2 1 -u-724

':SI_::I shuchmes protected by plasterboards KF ﬁ;lﬂfutluru protected by plasterboards KF

Nominal plosterboard thicknesses  : 12.5 -15 mm Nominal ple oard thickr 1 12.5-15 mm

Flasterboard boxing thicknesses 1 xKF13103 2 KF 15 Plasterboard boxing thicknesses 1 1xEF13 to 3xKF1S

Seclion factors .40 1a 360 m Section factors : 40 to 270 m!
Assessment lastre Knauf GKF (DF) secondo Assessment lastre Knauf GKF (DF)
EN13381-4, con metodo 1) : Equazione secondo EN13381-4, con metodo 3):
differenziale: Conduttivita’ termica variabile, Regressione Numerica,

Annesso F della EN13381-4: Annesso H della EN13381-4



Caratterizzazione di LASTRE GKF (DF, I"M"f

o ai sensi di EN 133814
efectis

france
Assessmentreport 11-U-7628 Page 43 /71

EN520) su acci‘ﬁi
-9
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(EN 13381-4)

| 11. CONDITIONS of ASSESSMENT RESULTS VALIDITY

The results of the assessment are valid according to the following conditions :

*

Plasterboards KF 13 and KF15 composition identical and mounting conditions similar to those
noted during reference fire tests ;

Density of plasterboards KF 13 included in [749, 1013] (kg/m3) range ;

Density of plasterboards KF 15 included in [736, 996] (kg/m?3) range ;

Combination of plasterboards KF as follows :

e Single layer boxing : 1 xKF13 /1 xKF15;

s Double layers boxing : 2 x KF13 /2 x KF15/KF13 + KF15;

e Triple layers boxing : 3x KFI3 /3 xKF15/2xKFI13+KF15/KF13+2xKF15;

Shape factors of steel members protected by KF 13 and KF15 included in [40, 270] (') range ;

Maximum duration of the exposure to the conventional thermal program os prescribed by
EN 1363-1 equal to 3 hours ;

Assessment results valid for both loaded beams and columns exposed on 3 or 4 sides ;

Assessment results valid for only « H » or « | n sections ;

Assessment results valid for steel hollow sections (SHS) (rectangular, square or circular sections) if
plasterboard boxing required thicknesses are corrected as indicated in paragraph B.1.1.3. -
Annex B of EN 13381-4 ;

Steel members with shape factors lower than 40 m-! can be protected with the thickness
of plasterboards KF 13 and KF15 determined for steel members with shape factors equal to
40 m!;

Assessment results valid for steel limit temperature included in [350, 750] (°C) range.



knaug

A T S A W N

B.1.1.3 Profiled systems

Where thicknesses of the fire protection material have been assessed from ‘I" or ‘H" sections with profiled
protection, a correction to the thickness is required based on the 4,/V value of the section as follows:

a) establish the 4,/7 value of the Structural Hollow Section,

b) determine the thickness of the fire protection material based on the ‘T" or ‘H’ section data. This is the thickness,
dp, I mm.

¢) increase the thickness as follows:

Modified thickness =d ,| 1+

1) for 4,/V values up to 250 m’,
i1) for 4,/ V values higher than 250 m.

Modified thickness = 1,25 d,



knaur

B.2 ANGLES, CHANNELS AND *T* SECTIONS

Angles, ‘T’ sections and channels have high 4,/ values and would theoretically require excessive thicknesses of
fire protection material in order to achieve the specified fire protection. In this case. ENV 1993-1-2 shall be
consulted to determine the needs for any such members to be fire protected.

Angle (L-shaped cross-section)
Channel ( [-shaped cross-section)

Tee (T-shaped cross-section)

r
/2

UNI EN 1993-1-2 Eurocodice 3 — Progettazione
contro I'incendio delle strutture in acciaio




Manuale di Protezione Passiva
L'antincendio con Knouf

Sistemi di Profeziona Passiva con classificazione europea

Knauf Antincendio
Lo stile & niente senza sicurezza

............... grazie per I'attenzione

knaupanroncenoin ||



